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(57) Abstract: The invention relates to a manual gearbox for a motor vehicle with front transverse drive, comprising a wheelset with 
a gearbox input shaft (2) and at least two gearbox output shafts (4, 6), both engaging with the spur gear (12) of an axle differential 
(14), by means of a gearwheel (8, 10), whereby a fixed connection of the idler or selector gears, provided on both gearbox output 
shafts (4, 6). with the corresponding (synchronising) coupling units (26, 33, 34, 41), is achieved by means of selector forks (42 to 
45) which can be displaced along 2-speed shafts (46, 48) and which can be selected and operated by means of at least one selector 
shaft (58). According to the invention, a common bearing unit (50) is provided for the bearing and housing of the 2-speed shafts 
(46, 48) and the selector shaft (58), which is arranged between the gearset (gearbox input shaft 2. gearbox output shafts 4, 6) and the 
central opening (66) in the axle differential (14). 
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— mit intematiomdem Rechervhehbericht 



Zur Erklanmg der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird aufdie Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang Jeder reguldren Ausgabe der 
per -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein SchaJtgetriebe fur ein Kraftfahrzeug mit Front - Querantrieb, mit einem Radsatz, 
der aus einer Getriebeeingangswelle (2) und mindestens zwei Getriebeausgangswellen (4, 6) besteht, die beide uber ein Zahnrad (8, 
10) mit dem Stimzahnrad (12) eines Achsdifferenzials (14) kammend in Eingriff stehen, wobei eine drehfeste Verbindung der auf 
beiden Getriebeausgangswellen (4, 6) vorgesehenen Los- bzw. Schaltzahnrader mit den ihnen zugeordneten (Synchronisierungs-) 
Kupplungseinheiten (26, 33, 34. 41) durch auf den Schaltachsen (46, 48) verschiebbar angeordneten Schaltgabeln (42 bis 45) er- 
folgt, die iiber mindestens eine Schaltwelle (58) auswahlbar und betatigbar sind. Es wild vorgeschlagen, dass zur Lagemng bzw. 
Aufnahme der Schaltachsen (46, 48) und der Schaltwelle (58) eine gemeinsame Lagereinheit (50) vorgesehen ist, die zwischen dem 
Radsatz (Getriebeeingangswelle 2, Getriebeausgangswelle 4, 6) und der zentralen Oflhung (66) im Achsdifferenzial (14) angeordnet 
ist. 
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Schaltgetriebe fur ein Kraftf ahrzeug mit Front - Querantrieb 

Die Erfindung betrifft ein Schaltgetriebe fur ein Kraftfahrzeug mit Front - Querantrieb 
gemaB den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1. 

5 

Aus dem Stand der Technik (siehe z. B. EP 1 067 312 Bl Oder EP 0 046 373 Al) sind 
Schaltgetriebe - Ausfiihrungen bekannt, bei denen neben einer Getriebeeinganswelle zwei 
Vorgelegewellen nnit entsprechend schaltbaren Gangradpaarungen vorgesehen sind. Die 
beiden Getriebeausgangswellen eines sog. Drei - Wellen - Getriebes stehen jeweils iiber 

10 eine Stirnradverzahnung mit dem Zahnrad des Achsdifferenziais kammend in Eingriff. 
Derartige Getriebeausfuhrungen werden bei Fahrzeugen mit Front - Querantrieb 
eingesetzt, da sie aufgrund der Verwendung von drei Getriebewelien kurz und kompakt 
bauend sind. Die auf beiden Getriebeausgangswellen vorgesehenen Schaltzahnrader 
werden dabei bedarfsweise uber mit den Getriebeausgangswellen drehfest verbundene 

15 Sperrsynchronislerungen geschaltet. Dazu sind in die Schaltmuffen der 

Synchronisiereinheiten eingreifende Schaltgabein erforderlich, die auf entsprechenden 
Schaltachsen gelagert sind. Bei einem nicht automatisierten Handschaltgetriebe sind 
dabei Schaltwellen zum Auswahlen und Betatigen der Schaltgabein erforderlich. 

20 Aufgabe der Erfindung ist es, fiir ein gattungsgemaBes Handschaltgetriebe eine 
platzsparende und kompakte Lagerung fur die Schaltachsen und die Schaltwelle zu 
entwickeln. 

Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 

25 

Dadurch, dass fiir die Lagerung bzw. Aufnahme der Schaltachsen und der Schaltwelle 
eine gemeinsame Lagereinheit vorgesehen Ist, die zwischen dem Radsatz und der 
zentralen Aufnahmeoffnung des Differenzial - Stirnzahnrades angeordnet ist, kann 
gegenuber bekannten Getriebeausfuhrungen der Gesamt - Bauraum weiter reduziert 
30 werden. 
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Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten MaBnahmen sind vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung moglich. 

5 Die als Lagerbrucke ausgeblldete Lagereinheit weist insgesamt drei Lageraugen auf , die 
der Aufnahme der beiden Schaltachsen sowie der Schaltwelle dienen. 

Die Lagerbrucke ist platzsparend so zwischen Radsatz und Differenzial - Stirnzahnrad 
angeordnet, dass es letzteres zumindest teilweise raumlich uberdeckt. 

10 

Urn mdglichst wenig Bauraum zu beanspruclien, wird vorgeschlagen. dass die 
Lagerbrucke als ein Profilelement ausgebildet, das an seinen beiden Enden mit zwei 
gekropft ausgebiideten Befestigungsiasclien versehen ist. 

15 Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung und 
Zeichnung nalier eriautert. 

Es zeigen: 

20 Fig. 1 die Radsatzanordnung eines Drei - Wellen - Getriebes, 

Fig. 2 eine Perspektivansicht auf das Getriebe mit Radsatz und Schaltungsanordnung. 

Fig. 3 eine erste Ansiclit auf die Getriebeschaltung, 

Fig. 4 eine zweite Ansicht auf die Getriebeschaltung und 

Fig. 5 eine Lagereinheit fur Schaltachsen und Hauptschaltwelle. 

25 

Fig. 1 zeigt die Radsatzanordnung eines Drei - Wellen - Getriebes in „aufgeklappter", 
nicht raumlich zugeordneter Darstellung, bei der neben einer Getriebeeingangswelle 2 
zwei Getriebeausgangswellen 4 und 6 vorgesehen sind, die beide jeweils uber ein 
Zahnrad 8 und 10 mit einem Stirnzahnrad 12 eines Achsdifferenzials 14 in Verbindung 
30 stehen. Im Differenzialgehause 14a sind auf bekannte Art und Weise die zwei Achswellen 



y/O 2004/111501 




:P2004/005265 



16 und 18 antreibenden Achskegelrader 16a und 18a sowie die beiden 
Ausgleichskegelrader 19 und 20 angeordnet, die mit den Achskegelradern 16a und 18a 
kammend in Eingriff stehen. 

5 Auf der ersten Getriebeausgangswelle 4 sind die Losrader 22 und 24 fur die Gange 1 
und 2 angeordnet, die mit Hilfe einer ersten Sperrsynchronisierung 26 drehfest mit der 
Getriebeausgangswelle 4 verbunden werden konnen. Die beiden Losrader 22 und 24 
kammen dabei mit jeweils einem auf der Getriebeeingangswelle 2 angeordneten 
Gangsrad 27 und 28. Auf der zweiten Getriebeausgangswelle 6 sind die Losrader 29 bis 

10 32 angeordnet, wobei die Losrader 29 und 30 zum Schalten des dritten und vierten 
Ganges mit einer zweiten Sperrsynchronisierung 33 und die Losrader 31 und 32 zum 
Schalten der Gange 5 und 6 mit einer dritten Sperrsynchronisierung 34 
zusammenwirken. Alle vier auf der Getriebeausgangswelle 6 angeordneten Losrader 
kammen dabei mit auf der Getriebeeingangswelle 2 angeordneten Gangradern: Losrad 

15 29 mit Gangrad 35, Losrad 30 mit Gangrad 28, Losrad 31 mit Gangrad 36 und Losrad 
32 mit Gangrad 37. Fur die Umsetzung eines Riickwartsganges ist zur 
Drehrichtungsumkehr eine vierte Getriebeachse 38 vorgesehen, auf der ein Zahnrad 39 
mit zwei nebeneinander liegenden Zahnradkranzen 39a und 39b drehbar gelagert ist. 
Das auf der Getriebeausgangswelle 4 angeordnete Losrad 40 fiir den Riickwartsgang 

20 steht kammend mit dem zweiten Zahnkranz 39b des Zahnrades 39 in Eingriff, wobei das 
auf der Getriebeeingangswelle 2 angeordnete Gangrad 36 mit dem erstem Zahnkranz 
39a des Zahnrades 39 in Eingriff steht. Losrad 40 wird wiederum iiber eine vierte 
Sperrsynchronisierung 41 im Bedarfsfall drehfest mit der Getriebeausgangswelle 4 
verbunden. 

25 

Zum axialen Verschieben der auf den beiden Getriebeausgangswellen 4, 6 angeordneten 
Sperrsynchronisierungen 26, 33, 34 und 41, sind, wie z. B. Fig. 3 verdeutlicht, vier 
Schaltgabein 42 bis 45 vorgesehen, die auf bekannte Art und Weise in Schaltmuffen der 
Sperrsynchronisierungen eingreifen. Zur Lagerung der Schaltgabein 42 bis 45 sind zwel 
30 Schaltachsen 46 und 48 vorgesehen, auf denen die Schaltgabein 42 und 45 bzw. die 
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Schaltgabein 43 und 44 verschiebbar gelagert sind. Zur Lagerung der beiden 
Schaltachsen 46 und 48 ist eine als Lagerbrucke ausgebildete Lagereinheit 50 
vorgesehen, die mit Hilfe von zwei gekropft ausgebildeten Befestigungslaschen 51 und 
52 am Getriebegehause 54 befestigt ist. Am oberen Ende der Lagerbrucke 50 sind zwei 
Lageraugen 55 und 56 ausgebildet, in die die beiden Schaltachsen 46 und 48 
aufgenommen sind. Zum Auswahlen und Betatigen der Schaltgabein 42 bis 45 ist eine 
einzige Hauptschaltwelle 58 vorgesehen, die ebenfalls an ihrem einen Ende an bzw. in 
der Lagerbrucke 50 gelagert ist. Dazu ist ein drittes Lagerauge 60 am unteren Ende der 
Lagerbrucke 50 vorgesehen, das im wesentlichen senkrecht zu den beiden ersten 
Lageraugen 55 und 56 ausgerichtet ist. Die Hauptschaltwelle 58 Ist an ihrem oberen 
Ende in einem Gehausedeckel 62 gelagert, der wiederrum an einem nicht dargestellten 
Getriebegehausedeckel, der am Getriebegehause 54 angeflanscht ist, befestigt ist. Im 
Gehausedeckel 62 ist der Wahl- und Schaltmechanismus (nicht dargestellt) fiir eine 
Translations- und Rotationsbewegung der Hautschaltwelle 58 integriert. Zum Auswahlen 
und Betatigen der einzelnen Schaltgabein 42 bis 45 ist an der Hauptschaltwelle 58 ein 
Schaltfinger 64 vorgesehen, der entsprechend der vorgewahlten axialen Lage der 
Hauptschaltwelle 58 in ein Schaltmaul der entsprechenden Schaltgabel eingreift. Eine 
Drehbewegung der Hauptschaltwelle 58 nach links bzw. nach rechts bewirkt eine axiale 
Verschiebung der ausgewahlten Schaltgabel, durch die dem jeweiligen Losrad 
I zugeordnete Sperrsynchronisierung aktiviert wird. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist die 
Lagerbrucke 50 platzsparend zwischen dem Radsatz (Getriebeelngangswelle 2, 
Getriebeausgangswelle 4 und 6) und der zentralen Offnung 66 im Achsdifferenzial 14, 
durch die die Achswelle 16 hindurchgefiihrt ist, angeordnet. 
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1. Schaltgetriebe fur ein Kraftfahrzeug mit Front - Querantrieb, mit eiriem Radsatz, der 
aus einer Getriebeeingangswelle und mindestens zwei Getriebeausgangswellen 
besteht, die beide iiber ein Zahnrad mit dem Stirnzahnrad eines Achsdifferenzials 
kammend In Eingriff stehen, wobel eine drehfeste Verbindung der auf beiden 
Getriebeausgangswellen (4, 6) vorgesehenen Los- bzw. Schaltzahnrader mit den 
ihnen zugeordneten (Synchronisierungs-) Kupplungseinheiten durch auf den 
Schaltachsen (46, 48) verschiebbar angeordnete Schaltgabein erfolgt. die uber 
mindestens eine Schaltwelle auswahlbar und betatigbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Lagerung bzw. Aufnahme der Schaltachsen (46, 48) und 
der Schaltwelle (58) eine gemelnsame Lagereinheit (50) vorgesehen ist, die zwischen 
dem Radsatz (Getriebeeingangswelle 2, Getriebeausgangswelle 4, 6) und der 
zentralen Offnung (66) im Achsdifferenzial (14) angeordnet ist. 

2. Schaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagereinheit (50) 
als Lagerbrucke ausgebildet ist, die zwel Lageraugen (55, 56) fiir die beiden 
Schaltachsen (45, 46) und ein drittes, senkrecht zu den beiden ersten Lageraugen 
ausgerichtetes Lagerauge (60) fur die Aufnahme der Schaltwelle (58) aufweist. 



3. Schaltgetriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerbrucke (50) 
das Differenzial - Stirnzahnrad (12) des Achsdifferenzials (14) zumlndest teilweise 
raumlich iiberdeckt. 



4. 



Schaltgetriebe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lagerbrucke (50) als Profilelement ausgebildet Ist, das an selnen beiden Enden mit 
zwel gekropft ausgebildeten Befestigungslaschen (51, 52) versehen ist. 



wo 2004/111501 



1/5 



Pa;;ZEP2004/005265 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F16H63/30 



International Application No 



PCT/EP20 



5265 



According to International Patent Classjficalion (IPC) or to both nallonal dassaicaiion and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Mmlmum documentation searched (classification system followed ty classification symbols) 

IPC 7 F16H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUIMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Categoiy * 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


RelevanI to daim No. 


Y 


EP 1 067 312 A (FORD GLOBAL TECH INC) 
10 January 2001 (2001-01-10) 
cited 1n the application 
the whole document 


1-4 


Y 


DE 44 43 523 C (DAIMLER BENZ AG) 
2 May 1996 (1996-05-02) 
figures 4, 4a, 11 


1-4 


A 


EP 1 065 416 A (FIAT AUTO SPA) 
3 January 2001 (2001-01-03) 
figures 1,2 


1-3 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent famOy members are listed In annex. 



* Spedal categories of died documents : 

*A' document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of pahicutar relevance 

'E* earHerdocument but published on or after the International 
filing date 

*L* document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
dtalion or dher spedal reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

*P document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



•y later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the appllcalion but 
dted to understand the prindpte or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
bivolve an inventive step when the document is talcen alone 

*Y" document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

*A* document memt)er of the same patent family 



Date of the actual oompletlon of the international search 

23 August 2004 


Date of maHIng of the mtemattonal search report 

30/08/2004 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRliswiik 
Tel (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 


Authorized officer 

Van Prooljen, T 



Fbfm PCT/ISA/210 (sacond sheet) (Januaiy 2004) 



INTERNATIONAL S 



CH REPORT 



International Application No 

PCT/EP20qfl|p5265 



r'aienT Gucufneni 




PUDitCatlOn 




Patent family 


Publication 


dted In search report 




date 




meniber(s) 


date 


EP 1067312 


A 


10-01-2001 > 


EP 


1077336 Al 


21-02-2001 








EP 


1067312 Al 


10-01-2001 








EP 


1124079 A2 


16-08-2001 








nc 
Ub 


OUUUUUO/ Ul 


Z4— Ul— ZOO^ 








DE 


59901016 Dl 


25-04-2002 








WO 


0102750 Al 


11-01-2001 








WO 


0102749 Al 


11-01-2001 








JP 


2003503662 T 


28-01-2003 









JP 


2003503663 T 


28-01-2003 


DE 4443523 


C 


02-05-1996 


DE 


4443523 CI 


02-05-1996 








BR 


9505699 A 


04-11-1997 










liScOy/ A 










FR 


2728042 Al 


14-06-1996 








GB 


2295869 A ,B 


12-06-1996 








XT 












JP 


8254270 A 


01-10-1996 








us 


5704251 A 


06-01-1998 


EP 1065416 


A 


03-01-2001 


IT 


T0990127 Ul 


02-01-2001 








EP 


1065416 A2 


03-01-2001 



Foim PCT/ISA/210 (patent lamily annex) (Januaiy 2004) 



INTERNATIONALER RECUERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/EP20 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16H63730 



Nach der Intemationalen PalentklassifikaUon (IPK) Oder nach <ter nationalen Klassglkallon und der IPK 



m 



5265 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchterter MlndestprOfston (Klasslfikatlonssystem und ICassifitcalionssymtwIe ) 

IPK 7 F16H 



Recherchierte aber nicht zum MIndestprufsloff gehdrende VerOffentDchungen, sowett diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



wahrend der intemationalen Recherche konsultierte eleklronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Verdffentiichung, sowett erfoiderllch unter Angatje der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 1 067 312 A (FORD GLOBAL TECH INC) 
10. Januar 2001 (2001-01-10) 
In der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

DE 44 43 523 C (DAIMLER BENZ AG) 

2. Ma1 1996 (1996-05-02) 
Abblldungen 4,4a, 11 

EP 1 065 416 A (FIAT AUTO SPA) 

3. Januar 2001 (2001-01-03) 
Abblldungen 1,2 



1-4 



1-4 



1-3 



□ 



Wellere Verdffemik:hungen sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamille 



* Besondere Kategorien von angegebenen VerOrrentlichungen 
"A* VerdfTenlGchuna die den allgemeinen Stand der Technik dermiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusetien ist 

'E* dltenes Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem intemattonaJen 
Anmeldedatum verdffentllch! worden ist 

'L* Verdffentiichung. die geeignet Ist. einen Priorltatsanspruch zweireihaft er- 
scheinen zu lessen, oder durch die das Ver6ffentGchungsdalum einer 
anderen Im Becherchenberteht genannten Verdffentiichung belegl werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhn) 

*0* Verdffentiichung. die sich auf eine mOndOche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
*P' VerdffentQchung, die vor dem intemationalen AnmeMedatum. at>er nach 

dem beanspruchten Priorttatsdatum veroffentlicht worden ist 



*T* Spatere VerOffentlk:hung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem PriorSdtsdatum verOffentOcht worden Ist und mit der 
Anmeldung nicht kolRdien, sondem nur zum Verstflndnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinztps Oder der Ihr zugrundePegenden 
Theorle angegeben ist 

*X* VerOffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer TfiUgkeit beruhend betrachtet werden 

*Y* Verdffentikiiung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nk:ht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlk^hungen dieser ICategorie in Verbtndung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fadnmann naheliegend 1st 

*&" VerdrrentDchung. die Mltgtied derselben Patentfamille Ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Ftecherche 



23. August 2004 



Absendedatum des intemaikmalen Recherchenberichts 



30/08/2004 



Name und Postanschrift der lnten>ationalen Recheichenbehdrde 

Europdisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280HVRQswiik 

TeL (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (431-70)340-3016 



Bevollmachtlgter Bedlensteter 



Van Prooljen, T 



Fbfmbblt PCDISA/210 (Blatt 2) {Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECMERCHENBERICHT 



im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verfiffentlichung 



Internationales AKienzeichen 

PCT/EP200^k265 



Mitgned(er) der 
Patentfamilie 



EP 1067312 



10-01-2001 



EP 1077336 Al 

EP 1067312 Al 

EP 1124079 A2 

DE 50000057 Dl 

DE 59901016 Dl 

WO 0102750 Al 

WO 0102749 Al 

JP 2003503662 T 

OP 2003503663 T 



EP 1065416 



03-01-2001 



IT T0990127 Ul 
EP 1065416 A2 



atum der 
Verflffentlichung 



21-02 

10- 01 
16-08 

24- 01 

25- 04 

11- 01 
11-01 
28-01 
28-01 



-2001 
-2001 
-2001 
-2002 
-2002 
-2001 
-2001 
-2003 
-2003 



DE 4443523 


C 


02-05-1996 DE 


4443523 


CI 


02-05-1996 




BR 


9505699 


A 


04-11-1997 






CN 


1132697 


A 


09-10-1996 






FR 


2728042 


Al 


14-06-1996 






GB 


2295869 


A ,B 


12-06-1996 






IT 


1280702 


Bl 


30-01-1998 






OP 


8254270 


A 


01-10-1996 






US 


5704251 


A 


06-01-1998 



02- 01-2001 

03- 01-2001 



FenrUatt PCTASASIO (Anhang Patanlainllie) (Jamar 2C04) 



